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�I�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���a�Z�i�b�k�d�Z 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���©�N�b�a�b�d�Z���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�ª���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �Z�^�j�_�k�h�\�Z�g�Z��
�m�q�Z�s�b�f�k�y�� �������± ������ �e�_�l���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �^�_�l�_�c�� �\�� �k�n�_�j�_��
�b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y�����j�Z�a�\�b�l�b�_���b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

 �:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�u  

�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f��
�h�k�h�[�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y���b���h�^�g�b�f���b�a���Z�k�i�_�d�l�h�\���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���h�^�Z�j�_�g�g�h�k�l�b��
�^�_�l�_�c�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �\�k�z�� �[�u�k�l�j�_�_�� �i�j�h�g�b�d�Z�x�l�� �\�h�� �\�k�_�� �k�n�_�j�u��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �b�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �^�_�l�_�c�� �b�� �i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�� �d��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�_���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�t�_�d�l�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�l�� �g�Z�k�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h���� �\�� �\�b�^�_��
�[�u�l�h�\�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�����b�]�j�m�r�_�d�����l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�����k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���b���^�j�m�]�b�o��
�f�Z�r�b�g���� �>�_�l�b�� �i�h�a�g�Z�x�l�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �f�b�j�� �l�Z�d�b�f���� �d�Z�d�b�f�� �_�]�h�� �\�b�^�y�l���� �i�u�l�Z�x�l�k�y��
�h�k�f�u�k�e�b�l�v���� �h�k�h�a�g�Z�l�v���� �Z�� �i�h�l�h�f�� �h�[�t�y�k�g�b�l�v���� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�c�� �k�i�h�k�h�[��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�u�r�e�_�g�b�y�� �b�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���� �a�g�Z�g�b�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �g�_�j�Z�a�j�u�\�g�h��
�k�\�y�a�Z�g�� �k�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b �j�_�Z�e�v�g�u�f�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�f�b���� �Z�\�l�h�j�k�d�b�f��
�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o��LEGO - �w�l�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_����
�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�� �f�Z�r�b�g���� �� �� �I�j�b��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �f�h�^�_�e�b�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c��
�a�g�Z�g�b�c�����H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��LEGO �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�Z���\���l�_�o���h�[�e�Z�k�l�y�o���a�g�Z�g�b�c�����^�e�y��
�d�h�l�h�j�u�o�� �\�Z�`�g�u���� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� ���Z�[�k�l�j�Z�d�p�b�y���� �e�h�]�b�d�Z������ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�������f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�����f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�������n�b�a�b�d�Z�����h�k�g�h�\�u���f�_�o�Z�g�b�d�b���������� 

�J�Z�[�h�l�Z�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�f�b��LEGO Education  �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f���\���n�h�j�f�_���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���b�]�j�u���m�a�g�Z�l�v���f�g�h�]�b�_���\�Z�`�g�u�_ �b�^�_�b���b���j�Z�a�\�b�l�v��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���`�b�a�g�b���g�Z�\�u�d�b�� 
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�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� 

 �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

 �i�h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �k�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b �j�h�[�h�l�h�\�����i�j�h�k�l�_�c�r�b�_ �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�����i�g�_�\�f�Z�l�b�d�Z����
�b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �w�g�_�j�]�b�b���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�h�l�h�j�Z�f�b���� �a�m�[�q�Z�l�u�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b����
�b�g�`�_�g�_�j�g�u�_���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�u���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���^�j������ 

 �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �g�Z�\�u�d�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�y�\�e�_�g�b�c���b���i�j�h�k�l�_�c�r�b�o���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� 

 �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���i�h�\�u�r�_�g�b�x �f�h�l�b�\�Z�p�b�b���m�q�Z�s�b�o�k�y�� �d���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�k�l�\�m���b��
�k�h�a�^�Z�g�b�x���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 

 

�J�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�_�� 

 �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�x �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���\���h�k�\�h�_�g�b�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c�� 

 �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v �f�_�e�d�m�x �f�h�l�h�j�b�d�m���� �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �Z�d�d�m�j�Z�l�g�h�k�l�v �b��
�b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v; 

 �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�_ �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_ �m�q�Z�s�b�o�k�y�� 

 �k�h�a�^�Z�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y �i�h�b�k�d�h�\�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b����
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y���m�q�Z�s�b�o�k�y�� 

 

�<�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_�� 

 �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���j�Z�a�\�b�l�b�x �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

 �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v �m�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_ �d�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�a�Z�d�h�g�q�_�g�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z; 

 �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v �g�Z�\�u�d���j�Z�[�h�l�u���\���]�j�m�i�i�_�� 

 �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���k�h�a�^�Z�g�b�x �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �k�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_��
�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�_���d�Z�`�^�h�]�h���j�_�[�_�g�d�Z�� 

 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�u��LEGO Education ���������� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �n�b�a�b�d�Z�ª�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_��
�w�e�_�f�_�g�l�u�� ���k�f���� �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� 

 

�K�j�h�d�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���± ���� �]�h�^����68 �q�Z�k�Z�� �<�h�a�j�Z�k�l�� �^�_�l�_�c���± 11-13 �e�_�l����
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�Z���m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���[�_�a���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���h�l�[�h�j�Z�������� 

 

�N�h�j�f�u���b���j�_�`�b�f�u���a�Z�g�y�l�b�c�� �A�Z�g�y�l�b�y���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�������j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x���i�h�������q�Z�k�Z��������
�o��0 �f�b�g���� �k�� �i�_�j�_�j�u�\�h�f�� ����-������ �f�b�g�������� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k 

�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �i�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�x����
�b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f���b���a�Z�i�m�k�d�h�f���f�h�^�_�e�b�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y���g�Z�i�h�e�g�y�_�f�h�k�l�v���]�j�m�i�i�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
10-�������q�_�e�h�\�_�d�� 
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�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �a�Z�g�y�l�b�c���� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�� �b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l���� �I�j�b �b�a�m�q�_�g�b�b�� �g�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�e�h�\�_�k�g�u�_�� �n�h�j�f�u���� �e�_�d�p�b�y���� �w�\�j�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�_�k�_�^�Z���� �^�b�k�d�m�k�k�b�y���� �I�j�b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �n�h�j�f�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �f�_�k�l�h�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�l�\�h�^�b�l�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �m�q�Z�k�l�b�x�� �^�_�l�_�c�� �\�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�o����
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���e�_�]�h�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�x������ 

 

 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u  
�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���a�g�Z�g�b�c���b���m�f�_�g�b�c���� 

Знания: 

 �i�j�Z�\�b�e�Z���l�_�o�g�b�d�b �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�h�f������ 

 �h�k�g�h�\�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���^�_�l�Z�e�_�c��LEGO �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�� 

 �i�h�g�y�l�b�_�����h�k�g�h�\�g�u�_���\�b�^�u�������i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

 �h�k�g�h�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�b�^�h�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� ���`�z�k�l�d�h�k�l�v���� �i�j�h�q�g�h�k�l�v����
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���� 

 �i�h�g�y�l�b�_�����\�b�^�u���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���b���i�_�j�_�^�Z�q�����b�o���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� 

 �i�h�g�y�l�b�_���b���\�b�^�u���w�g�_�j�]�b�b�� 

 �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b���i�_�j�_�^�Z�q���b���k�i�h�k�h�[�u���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� 

 

Умения: 

 �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �i�j�h�k�l�_�c�r�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����f�h�^�_�e�b�� �i�h�� �]�h�l�h�\�u�f�� �k�o�_�f�Z�f�� �k�[�h�j�d�b��
�b���w�k�d�b�a�Z�f�� 

 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�����f�h�^�_�e�v�� 

 �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����f�h�^�_�e�b �k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���b���i�_�j�_�^�Z�q�� 

 �g�Z�o�h�^�b�l�v�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �f�h�^�_�e�b�� �k��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�^�o�h�^�y�s�_�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���b�e�b���i�_�j�_�^�Z�q�b�� 

 �h�i�b�k�u�\�Z�l�v���\�b�^�u���w�g�_�j�]�b�b�� 

 �k�l�j�h�b�l�v�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�h�]�h�� �b�e�b�� �b�g�h�]�h��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�����b �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���i�j�h�\�_�j�y�l�v���_�]�h�� 

 �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���b���]�j�m�i�i�h�\�u�_���i�j�h�_�d�l�u���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���\���d�h�f�Z�g�^�_�� 

 �m�f�_�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �j�_�r�Z�l�v�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�l�v��
�f�Z�r�b�g�u�� �b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u���� �i�j�h�o�h�^�y�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�m�l�v�� �h�l�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �^�h��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c���f�h�^�_�e�b�� 

�F�_�l�Z�i�j�_�^�f�_�l�g�u�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���y�\�e�y�_�l�k�y 

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o���m�q�_�[�g�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c�����M�M�>���� 
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�I�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���M�M�>�� 

 �m�f�_�g�b�_ �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���� �j�Z�a�e�b�q�Z�l�v�� �b�� �g�Z�a�u�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�f�_�l�u�� ���^�_�l�Z�e�b��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z��;  

 �m�f�_�g�b�_ �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�� �k�\�h�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �m�k�e�h�\�b�y�f��
���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�l�v���i�h���m�k�e�h�\�b�y�f�����i�h���h�[�j�Z�a�p�m�����i�h���q�_�j�l�_�`�m�����i�h���a�Z�^�Z�g�g�h�c���k�o�_�f�_���b��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���k�l�j�h�b�l�v���k�o�_�f�m���� 

 �m�f�_�g�b�_ �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���k�\�h�_�c���k�b�k�l�_�f�_���a�g�Z�g�b�c�����h�l�e�b�q�Z�l�v���g�h�\�h�_���h�l���m�`�_��
�b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� 

 �m�f�_�g�b�_ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �a�g�Z�g�b�c����
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �b�� �m�f�_�l�v �h�[�t�y�k�g�y�l�v�� �i�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�� 

�J�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�_���M�M�>�� 

 �m�f�_�g�b�_ �j�Z�[�h�l�Z�l�v���i�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�f���b�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�� 

 �m�f�_�g�b�_  �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���b���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���p�_�e�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���a�Z�g�y�l�b�b���� 

 �m�f�_�g�b�_ �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���]�b�i�h�l�_�a�m�����i�j�h�\�h�^�b�l�v���_�_���i�j�h�\�_�j�d�m���b���^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^ 

�g�Z���h�k�g�h�\�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� 

�D�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_���M�M�>�� 

 �m�f�_�g�b�_ �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �]�j�m�i�i�m�� �k�\�_�j�k�l�g�b�d�h�\�� �b�� �k�l�j�h�b�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�_��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���b���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h���k�h���k�\�_�j�k�l�g�b�d�Z�f�b���b���\�a�j�h�k�e�u�f�b���� 

 �m�f�_�g�b�_ �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�h�a�b�p�b�x���k�h�[�_�k�_�^�g�b�d�Z�����i�Z�j�l�g�z�j�Z��; 

 �m�f�_�g�b�_ �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���b���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x; 

 �m�f�_�g�b�_ �k�e�m�r�Z�l�v���b���\�k�l�m�i�Z�l�v���\���^�b�Z�e�h�].  

�E�b�q�g�h�k�l�g�u�_���M�M�>�� 

 �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���m�q�_�g�b�x�����d���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 

 �`�_�e�Z�g�b�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �a�g�Z�g�b�y���� �� �m�f�_�g�b�y���� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�b�f�_�x�s�b�_�k�y���� 

 �m�f�_�g�b�_���h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v���k�\�h�b���l�j�m�^�g�h�k�l�b���b���k�l�j�_�f�b�l�v�k�y���d���b�o���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�x���� 

 �m�q�Z�k�l�b�_ �\���l�\�h�j�q�_�k�d�h�f�����k�h�a�b�^�Z�l�_�e�v�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_�� 

�N�h�j�f�u���i�h�^�\�_�^�_�g�b�y���b�l�h�]�h�\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 �I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �m�k�\�h�_�g�b�y�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_��
�a�Z�q�_�l�h�\���b���d�j�h�k�k�\�h�j�^�h�\���� 

 �I�h���h�d�h�g�q�Z�g�b�b���d�m�j�k�Z���m�q�Z�s�b�_�k�y���a�Z�s�b�s�Z�x�l���l�\�h�j�q�_�k�d�b�c���i�j�h�_�d�l�������l�j�_�[�m�x�s�b�c��
�i�j�h�y�\�b�l�v���a�g�Z�g�b�y���b���g�Z�\�u�d�b���i�h���d�e�x�q�_�\�u�f���l�_�f�Z�f���� 

 �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�\�u�d�b�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �h�l�d�j�u�l�u�o��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o�� �b�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o�� �k�h�k�l�y�a�Z�g�b�y�o���� �d�m�^�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y��
�g�Z�b�[�h�e�_�_���m�k�i�_�r�g�u�_���m�q�_�g�b�d�b������ 
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�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b���d�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�d�b���j�Z�[�h�l�� 

 �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o�� �i�j�b�_�f�h�\�� �b�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �k�[�h�j�d�b�� �b�� �j�Z�[�h�l�u�� �\��
�p�_�e�h�f�� 

 �k�l�_�i�_�g�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���j�Z�[�h�l�u�� 

 �m�j�h�\�_�g�v�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�c���� �q�Z�k�l�b�q�g�h��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�c���� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�c������ �g�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���j�_�r�_�g�b�y�� 

 �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���m�q�Z�k�l�b�y���\���k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�o���b���d�h�g�d�m�j�k�Z�o�� 
 

�M�q�_�[�g�h-�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g 
 

�‹  �L�_�f�Z 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\ 

�<�k�_�]�h �L�_�h�j�b�y �I�j�Z�d�l�b�d�Z 

1 Раздел 1  «�<�\�_�^�_�g�b�_�ª  2 1 1 

2 
Раздел 2 

«Простые механизмы. Теоретическая 

механика» 

8 2 6 

2.1 �I�j�h�k�l�u�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� 4 1 3 

2.2 �F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���i�_�j�_�^�Z�q�b�� 4 1 3 

3 
Раздел 3  

«Силы и движение. Прикладная механика» 
8 - 8 

3.1 
�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�M�[�h�j�h�q�g�Z�y��
�f�Z�r�b�g�Z�ª 

2 - 2 

3.2 �B�]�j�Z���©�;�h�e�v�r�Z�y���j�u�[�Z�e�d�Z�ª 2 - 2 

3.3 �K�\�h�[�h�^�g�h�_���d�Z�q�_�g�b�_ 2 - 2 

3.4 
�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c��
�f�h�e�h�l�h�d�ª 

2 - 2 

4 
Раздел 4  

«Средства измерения. Прикладная 

математика» 

6 1 5 

4.1 
�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�l�_�e�_�`�d�Z�ª 

2 1 1 

4.2 �D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�I�h�q�l�h�\�u�_���\�_�k�u�ª 2  2 

4.3 �D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�L�Z�c�f�_�j�ª 2  2 

 
Раздел 5  

«Энергия. Использование сил природы» 
14 2 12 

5.1 �W�g�_�j�]�b�y���i�j�b�j�h�^�u ���\�_�l�j�Z�����\�h�^�u�����k�h�e�g�p�Z�� 8 1 7 

5.2 
�B�g�_�j�p�b�y�����I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���\���d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�m�x�� 

6 1 5 

 
Раздел 6 

«Машины с электроприводом» 
8 - 8 
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6.1 �D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�L�y�]�Z�q�ª 2 - 2 

6.2 
�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�=�h�g�h�q�g�u�c��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�ª 

2 - 2 

6.2 �D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�K�d�h�j�h�o�h�^�ª 2 - 2 

6.4 �D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�J�h�[�h�i�z�k�ª 2 - 2 

 Раздел 7  «Пневматика» 8 1 7 

7.1. �J�u�q�Z�`�g�u�c���i�h�^�t�_�f�g�b�d 2 1 1 

7.2 �I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�o�\�Z�l 2  2 

7.3 �R�l�Z�f�i�h�\�h�q�g�u�c���i�j�_�k�k 2  2 

7.4 �F�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j���©�j�m�d�Z�ª 2  2 

 
Раздел 8  

«Индивидуальная работа над проектами» 
12  12 

 Итоговое занятие  2  2 

 Всего 68 10 58 
 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
 

Раздел 1  «Введение» 

�L�_�f�Z�����<�\�h�^�g�h�_���a�Z�g�y�l�b�_ 
�<�\�_�^�_�g�b�_���\���i�j�_�^�f�_�l�����I�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

�I�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c���� �J�u�q�Z�]�b�����r �_�k�l�_�j�g�b�����[�e�h�d�b�����d�h�e�_�k�Z�� �b���h�k�b���� �G�Z�a�\�Z�g�b�y�� �b��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �B�a�m�q�_�g�b�_�� �l�b�i�h�\�u�o���� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y����
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�j�b�� �_�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b���� �H�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_�� �k��
�i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �M�k�e�h�\�g�u�_�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�_�c��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z�����<�u�[�h�j���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�i�h�k�h�[�Z���h�i�b�k�Z�g�b�y���� 

 
Раздел 2 «Простые механизмы. Теоретическая механика» 

 
�L�_�f�Z�����I�j�h�k�l�u�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ 
�I�h�g�y�l�b�_�� �h�� �i�j�h�k�l�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�o�� �b�� �b�o�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�y�o���� �J�u�q�Z�]�� �b�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_����
�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�u�q�Z�`�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���� �J�u�q�Z�]�b���� �i�j�Z�\�b�e�h�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �j�u�q�Z�]�Z����
�H�k�g�h�\�g�u�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����I�j�Z�\�b�e�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���j�u�q�Z�]�Z�� 

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �k�e�h�`�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �i�h�� �l�_�f�_�� �©�J�u�q�Z�]�b�ª���� �;�e�h�d�b���� �b�o�� �\�b�^�u���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�[�e�h�d�h�\���\���l�_�o�g�b�d�_�����I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�e�h�`�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���i�h���l�_�f�_���©�;�e�h�d�b�ª���� 

�I�h�g�y�l�b�_�� �h�k�b�� �b�� �d�h�e�_�k�Z���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �h�k�_�c�� �b�� �d�h�e�_�k�� �\�� �l�_�o�g�b�d�_�� �b�� �[�u�l�m���� �J�m�e�_�\�h�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����<�_�e�h�k�b�i�_�^���b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� 

 
�L�_�f�Z�����J�_�f�_�g�g�u�_���b���a�m�[�q�Z�l�u�_���i�_�j�_�^�Z�q�b 
�<�b�^�u�� �j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�_�j�_�^�Z�q���� �k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�y���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �b��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �\�� �l�_�o�g�b�d�_���� �A�m�[�q�Z�l�u�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b���� �b�o�� �\�b�^�u����
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �a�m�[�q�Z�l�u�o�� �i�_�j�_�^�Z�q �\ �l�_�o�g�b�d�_���� �A�m�[�q�Z�l�u�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b���� �J�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�b�^�u��
�a�m�[�q�Z�l�u�o���d�h�e�_�k�����A�m�[�q�Z�l�u�_���i�_�j�_�^�Z�q�b���i�h�^���m�]�e�h�f�������ƒ�����J�_�_�q�g�Z�y���i�_�j�_�^�Z�q�Z�� 
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Раздел 3 «Силы и движение. Прикладная механика» 

 
�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�M�[�h�j�h�q�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z�ª 
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�����B�a�f�_�j�_�g�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�����K�b�e�Z���l�j�_�g�b�y�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �d�h�g�b�q�_�k�d�b�o�� �a�m�[�q�Z�l�u�o�� �i�_�j�_�^�Z�q���� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �i�_�j�_�^�Z�q���� �r�d�b�\�h�\����
�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �l�_�f�_�� �©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�\�u�r�Z�x�s�_�c��
�i�_�j�_�^�Z�q�b���\���m�[�h�j�h�q�g�h�c���f�Z�r�b�g�_�ª�� 

�L�_�f�Z�����B�]�j�Z���©�;�h�e�v�r�Z�y���j�u�[�Z�e�d�Z�ª 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���� �h�[�e�_�]�q�Z�x�s�b�o�� �j�Z�[�h�l�m���� �K�[�h�j�d�Z�� �f�h�^�_�e�b��- �©�m�^�b�e�b�s�_�ª����
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �[�e�h�d�b�� �b�� �j�u�q�Z�]�b���� �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���i�h���l�_�f�_���©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���[�e�h�d�h�\�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����K�\�h�[�h�^�g�h�_���d�Z�q�_�g�b�_ 
�B�a�f�_�j�_�g�b�_ �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���� �D�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z�� �r�d�Z�e�� �b�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �W�g�_�j�]�b�y��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� ���d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y������ �W�g�_�j�]�b�y�� �\�� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�f �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� ���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y����
�L�j�_�g�b�_�� �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �K�[�h�j�d�Z�� �f�h�^�_�e�b��- �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �d�h�e�_�k�Z�� �b�� �h�k�b���� �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �l�_�f�_��
�©�K�h�a�^�Z�g�b�_���l�_�e�_�`�d�b���k���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���r�d�Z�e�h�c�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���f�h�e�h�l�h�d�ª 
�L�j�_�g�b�_�� �b�� �k�b�e�Z���� �B�f�i�m�e�v�k���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� �b�g�_�j�p�b�y���� �K�[�h�j�d�Z�� �f�h�^�_�e�b��- 

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �f�h�e�h�l�h�d���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �j�u�q�Z�]�b���� �d�m�e�Z�q�d�b��
���w�d�k�p�_�g�l�j�b�d�b�������B�a�m�q�_�g�b�_���k�\�h�c�k�l�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���i�h �l�_�f�_ �©�<�Z�j�b�Z�p�b�b���j�u�q�Z�]�h�\���\���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�f��
�f�h�e�h�l�d�_�ª���� 

 
 

Раздел 4 «Средства измерения. Прикладная математика» 
 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�e�_�`�d�Z�ª 
�B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z�� �b�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �K�[�h�j�d�Z���f�h�^�_�e�b��
�©�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�e�_�`�d�Z�ª���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�h�_ 
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���� �i�h�g�b�`�Z�x�s�Z�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z���� �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h �l�_�f�_��
�©�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�e�_�`�d�Z���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���r�d�Z�e�Z�f�b�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�I�h�q�l�h�\�u�_���\�_�k�u�ª 
�B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u���� �d�Z�e�b�[�j�h�\�d�Z�� �b�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_�� �f�Z�k�k���� �K�[�h�j�d�Z�� �f�h�^�_�e�b��- �I�h�q�l�h�\�u�_��
�\�_�k�u�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �j�u�q�Z�]�b�����r�_�k�l�_�j�g�b�� 

�I�h�^�\�_�^�_�g�b�_�� �b�l�h�]�h�\���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h �l�_�f�_�� �©�<�Z�j�b�Z�p�b�b��
�i�h�q�l�h�\�u�o���\�_�k�h�\�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�L�Z�c�f�_�j�ª 
�B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�b���� �l�j�_�g�b�_���� �w�g�_�j�]�b�y���� �b�f�i�m�e�v�k���� �K�[�h�j�d�Z �f�h�^�_�e�b - �L�Z�c�f�_�j����
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��- �r�_�k�l�_�j�g�b���� �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h��
�l�_�f�_���©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���r�Z�l�m�g�h�\�ª�� 
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Раздел 5 «Энергия. Использование сил природы» 

�L�_�f�Z�� �W�g�_�j�]�b�y �i�j�b�j�h�^�u ���\�_�l�j�Z�����\�h�^�u�����k�h�e�g�p�Z�� 
�K�b�e�Z�� �b�� �^�\�b�`�_�g�b�_���� �<�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y���� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b���� �I�e�h�s�Z�^�v�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\ - �i�h�g�b�`�Z�x�s�Z�y��
�a�m�[�q�Z�l�Z�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�����K�[�h�j�d�Z�� �f�h�^�_�e�_�c �©�<�_�l�j�y�g�Z�y�� �f�_�e�v�g�b�p�Z�ª���� �©�;�m�_�j�ª����
�©�=�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�Z�ª�����©�K�h�e�g�_�q�g�u�c �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�ª.  

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z. 

 

�L�_�f�Z�����B�g�_�j�p�b�y. �I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\���d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�m�x�� 
�B�g�_�j�p�b�y�����G�Z�d�h�i�e�_�g�b�_�� �d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� ���w�g�_�j�]�b�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b�����L�j�_�g�b�_�� �M�j�Z�\�g�h�\�_�r�_�g�g�u�_�� �b�� �g�_�m�j�Z�\�g�h�\�_�r�_�g�g�u�_�� �k�b�e�u�� 

�B�a�m�q�_�g�b�_�� �f�Z�o�h�\�b�d�Z�� �d�Z�d�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� ���i�h�\�u�r�Z�x�s�Z�y��
�i�_�j�_�^�Z�q�Z�����b���k�j�_�^�k�l�\�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���f�Z�o�h�\�b�d�Z���d�Z�d���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z���w�g�_�j�]�b�b�� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���a�m�[�q�Z�l�u�o��
�d�h�e�_�k���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���k�d�h�j�h�k�l�b�� 

�I�_�j�_�^�Z�q�Z���� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�� �j�Z�k�k�_�y�g�b�_ �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y���h�^�g�h�]�h���\�b�^�Z���w�g�_�j�]�b�b���\���^�j�m�]�h�c�� 

�K�[�h�j�d�Z���f�h�^�_�e�_�c���©�B�g�_�j�p�b�h�g�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z�ª�����©�K�m�^�h�\�Z�y���e�_�[�z�^�d�Z�ª�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z.  

Раздел 6 «Машины с электроприводом» 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�L�y�]�Z�q�ª 
�D�h�e�_�k�Z���� �L�j�_�g�b�_���� �B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �k�b�e�u���� �A�m�[�q�Z�l�u�_�� �d�h�e�_�k�Z��
���r�_�k�l�_�j�g�b�������K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �l�_�f�_�� �©�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�f�h�^�_�e�b���©�L�y�]�Z�q�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�=�h�g�h�q�g�u�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�ª 
�I�h�\�l�h�j�_�g�b�_���l�_�f�����A�m�[�q�Z�l�u�_���d�h�e�_�k�Z�����J�u�q�Z�]�b�����D�h�e�_�k�Z�����W�g�_�j�]�b�y�����L�j�_�g�b�_�����B�a�f�_�j�_�g�b�_��
�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �l�_�f�_�� �©�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b��
�©�=�h�g�h�q�g�u�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�K�d�h�j�h�o�h�^�ª 
�I�h�\�l�h�j�_�g�b�_�� �l�_�f���� �A�m�[�q�Z�l�u�_�� �d�h�e�_�k�Z���� �J�u�q�Z�]�b���� �K�\�y�a�b���� �O�j�Z�i�h�\�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f����
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�_�l�Z�e�_�c���b���m�a�e�h�\�����K�b�e�Z�����L�j�_�g�b�_�����B�a�f�_�j�_�g�b�_���\�j�_�f�_�g�b��  

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �l�_�f�_�� �©�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b��
�©�K�d�h�j�h�o�h�^�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���©�J�h�[�h�i�z�k�ª 
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�]�j�m�r�_�d���� �J�u�q�Z�]�b�� �b�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �;�e�h�d�b�� �b�� �a�m�[�q�Z�l�u�_��
�i�_�j�_�^�Z�q�b�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�_�l�Z�e�_�c���b���m�a�e�h�\�����K�b�e�Z���b���w�g�_�j�]�b�y�����L�j�_�g�b�_�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �l�_�f�_�� �©�D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b��
�©�J�h�[�h�i�z�k�ª�� 

 



�h�Ç�������!���������/���5�&�(�#�(�����A�i   9 

Раздел 7  «Пневматика» 
�>�Z�\�e�_�g�b�_�����G�Z�k�h�k�u�����F�Z�g�h�f�_�l�j�����D�h�f�i�j�_�k�k�h�j. 

�K�[�h�j�d�Z�� �f�h�^�_�e�_�c�� �©�J�u�q�Z�`�g�u�c�� �i�h�^�t�_�f�g�b�d�ª���� �©�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�o�\�Z�l�ª����
�©�R�l�Z�f�i�h�\�h�q�g�u�c���i�j�_�k�k�ª�����©�F�Z�g�b�i�m�e�y�l�h�j���©�j�m�d�Z�ª�� 

 

Раздел 8 «Индивидуальная работа над проектами» 

�L�_�f�u���^�e�y���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�����i�j�h�_�d�l�h�\���� 

- �©�D�Z�l�Z�i�m�e�v�l�Z�ª�� 

- �©�J�m�q�g�Z�y���l�_�e�_�`�d�Z�ª�� 

- �©�E�_�[�z�^�d�Z�ª�� 

- �©�D�Z�j�m�k�_�e�v�ª�� 

- �©�G�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�v�g�Z�y���\�u�r�d�Z�ª�� 

- �©�F�h�k�l�ª�� 

- �©�J�Z�e�e�b���i�h���o�h�e�f�Z�f�ª�� 

- �©�<�h�e�r�_�[�g�u�c���a�Z�f�h�d�ª�� 

- �©�I�h�^�t�_�f�g�b�d�ª�� 

- �©�I�h�q�l�h�\�Z�y���r�l�_�f�i�_�e�v�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z�ª�� 

- �©�J�m�q�g�h�c���f�b�d�k�_�j�ª�� 

- �©�E�_�l�m�q�Z�y���f�u�r�v�ª�� 

 

�L�_�f�Z�����B�l�h�]�h�\�h�_���a�Z�g�y�l�b�_ 
�<�u�k�l�Z�\�d�Z�����I�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�o���j�Z�[�h�l�����I�h�^�\�_�^�_�g�b�_���b�l�h�]�h�\���j�Z�[�h�l�u���a�Z��
�]�h�^���� 

�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�u��LEGO Education ���������� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �n�b�a�b�d�Z�ª�� �b��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u�� 

 

1. �D�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �n�b�a�b�d�Z�ª�� ����������LEGO Education���� �G�Z�[�h�j�� �b�a�� ��������
�^�_�l�Z�e�_�c�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���b�� �l�_�h�j�b�b��
�f�Z�]�g�_�l�b�a�f�Z�� 

 

2. �G�Z�[�h�j���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�m���©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���b���n�b�a�b�d�Z�ª��
9686 LEGO Education �©�I�g�_�\�f�Z�l�b�d�Z�ª���� �G�Z�[�h�j�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �^�e�y��
�[�Z�a�h�\�h�]�h���g�Z�[�h�j�Z���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�k�l�j�h�b�l�v���i�y�l�v���h�k�g�h�\�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���b���q�_�l�u�j�_��
�i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�b�����<�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �f�g�h�]�h�p�\�_�l�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �^�e�y��
�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�j�l�u������ �g�Z�k�h�k�u���� �l�j�m�[�u���� �p�b�e�b�g�^�j�u����
�d�e�Z�i�Z�g�u�����\�h�a�^�m�r�g�u�c���j�_�k�b�\�_�j���b���f�Z�g�h�f�_�l�j�� 

 

3. �G�Z�[�h�j���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�m���©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���b���n�b�a�b�d�Z�ª��
9686 LEGO Education �©�<�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b�ª�����G�Z�[�h�j���k�h�^�_�j�`�b�l��
�k�h�e�g�_�q�g�m�x�� �[�Z�l�Z�j�_�x���� �e�h�i�Z�k�l�b���� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�_�� �e�Z�f�i�u����
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�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�h�\�h�^�� �b�� �E�?�=�H-�f�m�e�v�l�b�f�_�l�j�� ���^�b�k�i�e�_�c�� ���� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j������
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�j�l�u���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y�������f�h�^�_�e�_�c�� 

 

�M�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k 
 

1. �M�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �g�Z�[�h�j�� �b�a�� ������ �d�Z�j�l�h�q�_�d��LEGO DACTA 

Technic 1031; 

2. �M�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �g�Z�[�h�j�� �b�a�� ������ �d�Z�j�l�h�q�_�d��LEGO DACTA 

Technic �©�I�j�h�k�l�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� 

3. �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �m�q�b�l�_�e�y����LEGO Technic 1. Activity Centre. 

Teacher's Guide. - LEGO Group, 1990. - 143 �k�l�j; 
4. �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �m�q�b�l�_�e�y����LEGO DACTA. Motorised Systems. 

Teacher's Guide. - LEGO Group, 1993. - 55 �k�l�j; 
5. �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �b�� �n�b�a�b�d�Z�ª���� �D�g�b�]�Z�� �^�e�y�� �m�q�b�l�_�e�y���� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �g�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����

CD �± �^�b�k�d�� 

6. �>�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�[�h�j�u���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y �b�]�j-�k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�c 
 

�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
�>�e�y���i�_�^�Z�]�h�]�Z�� 

1. �J�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z���^�e�y���^�_�l�_�c���b���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����K���:���N�b�e�b�i�i�h�\�����K�I�[�����G�Z�m�d�Z���������������� 

2. �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�b�_�����h�e�b�f�i�b�Z�^�u�����i�h�����d�b�[�_�j�g�_�l�b�d�_�����F���K���:�g�Z�g�v�_�\�k�d�b�c���� 

3. �=���B���;�h�e�l�m�g�h�\�������,�2���?���A�Z�c�p�_�\�����E���K���F�Z�l�\�_�_�\�����:���E���N�j�Z�^�d�h�\�������<���<���R�b�_�]�b�g����
�I �h�^�����j�_�^�����:���E���N�j�Z�^�d�h�\�Z�����F���K���:�g�Z�g�v�_�\�k�d�h�]�h�����K�I�[�������G�Z�m�d�Z���������������� 

4. �@�m�j�g�Z�e���©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���\���r�d�h�e�_�ª�����i�h�^�[�h�j�d�Z���k�l�Z�l�_�c���a�Z������������
�]���� 

5. �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���b���n�b�a�b�d�Z�����D�g�b�]�Z���^�e�y���m�q�b�l�_�e�y����LEGO Educational  

�>�e�y���^�_�l�_�c���b���j�h�^�b�l�_�e�_�c�� 
1. �J�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z���^�e�y���^�_�l�_�c���b���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����K���:���N�b�e�b�i�i�h�\�����K�I�[�����G�Z�m�d�Z����2010.  

2. �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�b�_�����h�e�b�f�i�b�Z�^�u�����i�h�����d�b�[�_�j�g�_�l�b�d�_�����F���K���:�g�Z�g�v�_�\�k�d�b�c���� 

3. �=���B���;�h�e�l�m�g�h�\�����X���?���A�Z�c�p�_�\�����:���K���F�Z�l�\�_�_�\�����:���E���N�j�Z�^�d�h�\�������<���<���R�b�_�]�b�g�����I�h�^����
�j�_�^���� 

4. �:���E���N�j�Z�^�d�h�\�Z�����F���K���:�g�Z�g�v�_�\�k�d�h�]�h�����K�I�[�������I�Z�m�d�Z���������������� 

5. �@�m�j�g�Z�e���©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���\ �r�d�h�e�_�ª�����i�h�^�[�h�j�d�Z���k�l�Z�l�_�c���a�Z�������������]���� 

 


